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I Objetivo de la presentacion
Hacer de “disparador de ideas” en los temas relacionados con
planes de estudio de nuestra carrera

Comentarles algunos detalles sobre los nuevos planes de estudio
de la FI — UBA

Ver algunos ejemplos de cosas que estan haciendo en estos
temas algunas universidades lideres
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I Las “bolitas” de la ACM / IEEE

Pre-1990s:
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Como analizar la tematica de las carreras

Organizational lssues
& Information Systems

Application
Technologies

Software Methods
and Technologies

Systems
Infrastructure

Computer Hardware
and Architecture

Theory DEVELOPMENT Application
Principles Deployment
Theory ( ) Application
Neanlumeant

More Theoretical More Applied
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Computer Engineering

Organizational Issues
& Information Systems

Application
Technologies

Software Methods
and Technologies

Systems
Infrastructure

Computer Hardware
and Architecture

Theory DEVELOPMENT Application
Principles < > Deployment
Innovation Configuration

C E More Theoretical More Applied
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Computer Science

Organizational Issues
& Information Systems

Application
Technologies

Software Methods
and Technologies

Systems
Infrastructure

Computer Hardware
and Architecture

Theory DEVELOPMENT Application

Frinciples < > Deployment

Innovation Configuration
More Theoretical More Applied

CS
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Information Systems

Organizational Issues
& Information Systems

Application
Technologies

Software Methods
and Technologies

Systems
Infrastructure

Computer Hardware
and Architecture

Theory DEVELOPMENT Application
Principles < > Deployment
Innovation Configuration

More Applied

I S Mare Theoretical
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Information Technology

Organizational Issues
& Information Systems

Application
Technologies

Software Methods
and Technologies

Systems
Infrastructure

Computer Hardware
and Architecture

Theory DEVELOPMENT
Principles €

Application
Deployment

Innovation

Configuration

IT More Theoretical More Applied
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Software Engineering

Organizational Issues
& Information Systems

Application
Technologies

Software Methods
and Technologies

Systems
Infrastructure

Computer Hardware
and Architecture

Theory
Principles
Innovation

SE

DEVELOPMENT

e
Ty

More Theoretical

More Applied

Application
Deployment
Configuration
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Situacion en Argentina

Hay una gran diversidad de carreras (ingenierias y licenciaturas)

La resolucion 786/09 del Ministerio de Educacion las agrupa en
estas categorias:

- Licenciaturas (contenidos minimos REDUNCI):
- Licenciaturas en Ciencias de la Computacion

- Licenciatura en sistemas, sistemas de informacidén o analisis
de sistemas

- Licenciatura en informatica
- Ingenierias (contenidos minimos CONFEDI):
- Ingenieria en computacion
- Ingenieria en sistemas de informacion / informatica

Creo (parece) que esta resolucion intento reflejar mas el “estado
actual” que el “estado deseado”
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I Mapeo ACM / IEEE -- Argentina

Para las Curriculas ACM /IEEE
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Me parece que lo mas parecido en Arg es:

Computer Engineering

Information Systems

Information Technology

Software Engineering

Computer Science
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Ingenieria en Computacion (muy pocas)

Las Lic. en Sistemas de Informacion
“mas light” (pocas)

Ing. En Sistemas de Informacion /
Informatica (on steroids)
Lic. en Sistemas / Informatica

No hay, pero las anteriores (asociadas con IT)
tienen mucho también de IS

Lic. En Ciencias de la Computacion (pocas)

11



253 DEPARTAMENTO
57" DE COMPUTACION
:

I Algo que me preocupa (no de aca, en general)

El poder de computo de las = Computacion cientifica
computadoras va a
revolucionar la ciencia

Las computadoras van a m) “Sistemas de Informacion”
revolucionar las \

organizaciones ,
¢, Nos quedamos aca?

Hay software hastaenlas mp ?2?7??

zapatillas

Lo que me preocupa es “correr de atras”
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I Otro tema que me preocupa

“Future scientists, who will add to our knowledge base, must learn:

« what is true (an organized body of knowledge about the
phenomena of interest),

* how to confirm or refute models of the world, and

* how to extend our knowledge of what is true in their field.

In other words, scientists learn science plus the scientific David Parnas

methods needed to extend it.”

“Future engineers, who will design trustworthy products, must learn:

« what is true and useful in their chosen specialty (that organized BoK again),

* how to apply that body of knowledge,

« how to apply a broader area of knowledge necessary to build complete
products that must function in a real environment, and

» the design and analysis discipline that must be followed to fulfill the
responsibilities incumbent upon those who build products for others.

In other words, engineers learn science plus the methods needed to apply it.”

Fuente: David Parnas. Software Engineering Programs are not Computer Science Programs. IEEE Software. Dic 99.
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Los planes de estudio de Ingenieria — Lic. en Sistemas

1986

2011
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61.03 lAnalisis Matematico IT A I3 |CBEC 61.03 lAnalisis Matematico IT A 2 |CBC
51,03 Blgebra IT A I3 JCBC |51.03 Blgebra 1T A 3 JCEC
[75.40 lalgoritmies v Programacion 1 5 [CBC [75.40 lalgoritmes v Programacion 1 £ |CBC

%
5
:
:

OCTAVO CUATRIMESTRE

51.07 PMatematica Discreta 5 JCBC j51.07 fMatematica Discreta & |CBC
[75.03 (Organizacion del Computador |2 F5.40 [75.03 [Organizacion del Computador 2 |75.40
[75.41 lAlgoritmos v Programacion 11 5 [75.40 [75.41 lAlgoritmos v Programacion 11 & |75.40
QuINTo CunTRIMESTRE
51,09 Probabilidad v Estadistica B e p1.03-51.08 6109 Probabilidad v Estadistica B & |51.03-61.08
[71.12 Estructura de las Organizaciones 5 JCBC 71.33 [Estructuras y Procesos Organizacionales & |22 craditos
[75.08 [Organizacion de Diatos ls [F5.03-75.41 [75.086 [Organizacion de Diatos & [75.03-75.41
[75.07 lslgoritmes v Programacion 111 s [75.41 [75.07 lAlgoritmos v Programacion 111 e |75.41
SEXTO CUATRIMESTRE SEXTO CUATRIMESTRE
[71.13 Informacion en las Organizaciones 5 F1.12 71.bb [Fconomia de las Organizacionas 4 |7laa - 61.09
[75.08 [Sistemas Operativos 5 7506 [75.03 [Sistemas Operativos & |73.06
[75.09 landlisis de la Informacién |5 |75.06 - 75.07 75.33 Modelos y Métodos de Desarrollo de Sistamas I 6 |75.06 - 75.07
[75.42 [Tzller de Programacion 1 4 |75.032 - 75.41 [75.42 [Tzller de Programacion 1 4 |75.03 - 75.41

Electiva Electivas 13
SEPTIMO CUATRIMESTRE SEPTIMO CUATRIMESTRE
[71.14 Modelos v Optimizacian 1 5 p1.07 -61.03 - 51.08 [71.14 Modelos y Optimizacion 1 & |61.07-61.03-61.08-75.41
[75.10 [Tecnicas d= Disafio 5 [75.09 75.bb Modalos y Métodos de Desarrollo de Sistemas IT & |75.aa
75.15 Eas= d= Datos 6 [75.a= [75.15 Easa d= Datos & |75.a=

Electiva 71.cc Idministracidn de las Organizaciones 4 |71.6b - 75 a3

Electivas 4

:
:
:
-
-
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[71.15 Modelos y Optimizacian 11 |5 |71.14 - 61.09 [71.e2 Modelos y Optimizacion 1T 4 |71.14 - 61,05
[71.16 lfdministracion de Proyectos 5 [F1.12 - 71.14 7544 lAdministracion y Control de Proyectos Informaticos I |6 |75.bb - 71.ec
[75.17 Implantacion de Sistemas 5 |75.10 75.cc IDisefio, Operacian y Gestion de Servicios Informaticos|d |75.6b - 71.ac
Electivas BNl Redes y Aplicaciones Distribuidas & |75.08 - 7515
Electivas 13
wovENo cunTramesTRE
75.18 Proyectos Informaticos 5 |F5.bb - 71.12 - 71.14 75.dd [Tallar de Proyectos Informaticos & |75.44 - F5.cec — 7533
Electiva 71.dd | agislacion y Ejercicio Profesional del Licenciado enyd |100 créditos
lAnalisis de Sistemas
L Ectandares dz Calidad vy Modelos de Referancia EN ECEE
Electivas 12
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Plan Ing. Informatica 2011 (FI-UBA)

MATERIA

CREDITO CORRELAT

5

Tercer Cuatrumestre (24)
81.03 |[Analisis Matematico II A 8 CBC
66.70 |Estructura del Computador ] CBC
95.81 |Algoritmos v Programacion I ] CBC
Cuarto Cuatrimestre (28)
8108 [AlgebmaIlA ] CBC
86.37 |Orgamzacion de Computadoras ] 66.70
95.82 | Algoritmos v Programacion II ] 0581
75331 |Awutomatas v Lenguajes 4 9581
Quunto Cuatrimestre (26)
8201 |[FswcalA 8 CBC
75.08 | Sistemas Operativos ] 66.70. 95 82
£1.09 (Probabilidad v Estadistica B ] 81.03.81.08
71.X0 | Estructura v Procesos Organizacionales ] CBC
Sexto Cuatrimestre (24)
73X | Orgamzacion de Archivos v Recuperacion de Informacion 4 81.09, 75.08
73.26 | Simulacion ] 81.00, 0582
81.10 |Analisis Matematico IIT A ] 81.03.81.08
8203 |(FiicallA 8 82.01.81.03
Septumo Cuatrimestre (24)
71.14 | Modelos v Optinuzacion I ] 81.08. 95 82
75333 |Ingenieria del Software I & 7508
73.15 |Base de Datos ] 7532
7559 | Tecnicas de Programacion Concurrente [ ] 75.08
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I Plan Ing. Informatica 2011 (FI-UBA) — Cont.

Octavo Cuatrimestre (~28G)
7534 |Ingemeria del Software II 6 75.X3,81.00
7343 | Introduccion a los Sistemas Dastribuidos G 86.70. 75.08
75 X9 [Algoritmos v Programacion avanzados 6 7550
8215 |FisicalllD - 81.08. 82.03.
81.09
Electiva ~4
Noveno Cuatrimestre (~24)
734 | Admunstracion v Control de Provectos Informaticos I 6 15X4

7512 | Analisis Numeérico I 6 0582, 81.03
7140 |Ingenieria Economica 6 71.X0, 81.08,
81.09
86.30 | Crptografia v Segunidad Informatica 6 7543
Décimo Cuatrimestre (~24)
7523 |Inteligencia Artificial 1] 7530
7535 [Seguridad Ambiental v del Trabajo 2 172 creditos
Electivas ~16
Undécimo Cuatrimestre (~22)
71.40 | Legislacion v Ejercicio Profesional de 1a Ingenieria - 196 créditos
Informatica
7300 0 [Tesis o Trabajo Profesional 12(24) 0 | 196 crédifos
75.99 6(12)
Electivas ~6012
Duodécimo Cuatrimestre (~24)
75000 |Tesis o Trabajo Profesional 12(24)0
75.00 6(12)
Electivas ~12018
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El plan de Economicas

Primer Tramo
Cadigo Materia
241 Analisis Matematico 1
242 Economia
243 Sociclogia
244  Metodologia da las Ciencias Sociales
245 Algebrg
246  Historia Economica y Social General
Segundo Tramo
Codigo Materia
247  Tsoria Contable
248 [Estadistical
249  Historia Economica v Social Argenting
250  Microeconomia
251 Instituciones de Derecho Publico
252  Administracion General

Santiago Ceria. Discusion sobre Planes de Estudio
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El plan de Econdmicas (cont.)

Codigo
273
274
275
276
278
279

Materia

— fel ha Privad
i — .

Tecnologia de |a Informacion
Calculo Financiero

Macroeconomia y Politica Econdmica

Administracion Financiera

Materia
o .
sociologia de 12 0 .
T T
Logica

Teoria de los Lenguajes y Sisternas Operativos
Tecnologia de los Computadores

c i de Aolicaci Inf .

I logia de las C S

. R

Sistemas de Datos

Metodologia de los Sistemas de Informacion
Auditoria v Control de Sistemas de Informacion

Redes

Administracion de los Recursos Informaticos

Seminario de Integracion y Aplicacion
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Requisitos
252
274
248
250

252 - 276

Requisitos
247
243 - 244 - 252
277
244
275 - 651
241-651
652
653
274 - 277 - 452
274 - 277 - 457
277 - 652 - 657
273 - 652 - 657
655
273 - 652 - 657
654 - 655 - 657
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I ¢, Qué dicen ACM / IEEE sobre CS en la Revision 20087

Temas que surgieron del involucramiento de la
iIndustria:

- Seguridad

- Temas relacionados con la calidad

- Principios y técnicas de ingenieria de software
- Arqueologia de codigo

- Tuning de performance

Santiago Ceria. Discusion sobre Planes de Estudio 19
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I Tendencias recientes tenidas en cuenta

The emergence of security as a major area of concern
The growing relevance of concurrency
The pervasive nature of net centric computing

The stronger emergence of the concept of systems
Issues

Santiago Ceria. Discusion sobre Planes de Estudio 20




Veamos cOmo estamos con

respecto a ACM / IEEE

Knowledge Area

Programming Fundamentals
Integrative Programming

Algonthms and Complexity

Computer Architecture and Organization
O perating Systems Principles & Design
O perating Systems Configuration & Use
Met Centric Principles and Design

Met Centric Use and configuration
Platform technologies

Theory of Programming Languages
Human-Computer Interaction

Graphics and Visualization

Intelligent Systems (Al

Informaticn Management (OB} Theory
Information Management (DB} Practice
Scientific computing (Mumerncal mthds)
Legal / Professional ! Ethics | Society
Informaticn Systems Development
Analysis of Business Requirements
E-business

Analysis of Technical Requirements
Enginesrng Foundations for SW
Enginesrnng Economics for SW
Software Modeling and Analysis
Software Design

Software Verfication and Validation
Software Evolution (maintenance)
Software Process

Software Quality

Comp Systems Engineering

Digital logic

Embedded Systems

Distributed Systems

Security: issues and principles
Security: implementation and mgt
Systems administration

Management of Info Systems Org.
Systems integration

Digital media development

Technizal support
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I El analisis de los planes de MIT, CMU, Imperial, Stanford

Todos tienen una cuota importante de “originalidad” (Imperial es el mas
cercano a ACM / IEEE)

Algunas cosas que llaman la atencion:

- Practicamente ninguna de USA tiene como obligatorias las materias
“aplicadas” que tenemos nosotros y que recomiendan ACM / IEEE

- MIT y Stanford tienen materias mas basicas relacionadas con el
hardware: —
- Electricity and magnetism y Introductory Electronics (Stanford) e Like
- Introduction to computer science and electrical engineering (MIT) — '

- Incluso MIT ensefa “An integrated introduction to electrical engineering
and computer science, taught using substantial laboratory experiments
with mobile robots”

Santiago Ceria. Discusion sobre Planes de Estudio 22
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I El analisis de los planes de MIT, CMU, Imperial, Stanford (cont.)

- 6.UAT 6.UAP
project: 1/2+1/2 EECS 6-3 communications [ T |  project
advanced: 2 AUS 1 AUS 2

from list from list
lab: 1 CSlab
i |/ [\
header: 3 m?,,? ﬁm 6'%34 ad?;mms
T | T A
foundational: 3 6.004 6.005 6.006
comp arch algorithms

introductory: 2

"9‘\
math: 2
18.03/06-+ 5.0 e | % [iewi| | dsmam
\, f
MIT, Plan 2010 8.02 e
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I Aca esta el secreto (nros admision CMU)

Con estos numeros, puedo ensefar cualquier cosa...

UNDERGRADUATE APPLICATION TRENDS
SCS Admissions for Fall 2011

4,000 -
3,500
3,000 -
2,500 —
2,000 I N
1,500
1,000 4

T N T
&

B Y

! o Applied m Admitted O Enrolled

Santiago Ceria. Discusion sobre Planes de Estudio 24
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Que sensacion me queda sobre nuestro plan

Gran parte de las mejoras se hicieron cambiando de manera continua los
contenidos de las materias

El cambio de plan de estudios tendria la gran ventaja de coordinar todos estos
cambios, la “integridad conceptual”

Hay relativamente pocos temas “de fondo” a analizar:

- Mas concurrencia

- Temas relacionados con atributos de calidad como HCI y seguridad

- Analizar la posibilidad de incluir mas temas de electronica

- Revisar como dictamos las materias de matematicas

- Pensar en las ideas de Parnas

- Repensar el titulo intermedio

- Necesidad de incorporar los alumnos al DC desde mas temprano

Me atrae la idea de “orientaciones’

- Tal vez en su version “light”, es decir a través de “tracks” de materias optativas

- En una version mas a fondo, algunas optativas pasarian a ser obligatorias y
viceversa

Debemos reconocer nuestras limitaciones al analizar planes de estudio como los
del MIT, CMU, Stanford, etc.

Hacer un andlisis estratégico

Santiago Ceria. Discusion sobre Planes de Estudio 25
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I El trabajo interdisciplinario

Soy un convencido de la importancia del trabajo interdisciplinario (“The
computer scientist as a toolsmith™)

El trabajo en orientaciones nos permitiria analizar alguna orientacion que
incluya otras areas de la Facultad, y eso podria evolucionar en nuevas
carreras. El ejemplo mas claro y tal vez mas al alcance de la mano es
bioinformatica.

Todas las Universidades se apoyan en sus otras fortalezas para las
carreras de computacion

- Ejemplo CMU: BS in computational biology, BS in Computer Science
and Arts, BS in Music and Technology

Santiago Ceria. Discusion sobre Planes de Estudio 26



